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          SC  ” APASERV  SATU   MARE  ” SA
C.U.I.  16844952

     MEMORIU  TEHNIC  
A.   SISTEMUL DE ALIMENTARE  CU APĂ  A  MUNICIPIUL  SATU  MARE
·   Sursa
        În     prezent    cerința  de  apă potabilă a  municipiului  Satu  Mare este  asigurată de  pânza  freatică  cantonată în conul  aluvionar  al  râului  Someș prin intermediul  captărilor existente.
Captarea apelor subterane se realizează prin pompare din  Frontul de captare Mărtinești –Noroieni –Micula compus din 60 foraje  (P2 –P65) de medie adâncime,  având adâncimi între 100 și  125 m. , amplasate la o distanță de 250 – 300 m unul de altul. La ora  actuală sunt utilizabile  46 de foraje.

Frontul de captare a fost realizat în urmatoarele etape:

- 7 foraje                                      - 1971 (P2 –P8)

- 3 forje                                        - 1973 (P9 – P11)

- 10 foraje                                    - 1974  - 1977 (P12 – P 21)

- 16 foraje                                    - 1978 – 1982 (P22 – P 37)

- 16 foraje                                    - 1983 – 1988 (P38 – P53)

- 3  foraje                                     - 1991             (P54 – P56)

- 4 foraje                                      - 1994             (P57 – P60)

- 5 foraje                                     - 1994 – 1995 (P61 – P65)

Prin măsura ISPA s-au reforat şi reabilitat următoarele foraje:

· foraje reforate:

· 1    reforat în anii  2006-2007 (P24)

· 9    reforate  în  anul  2007 (P7, P8, P9, P10, P12, P15, P23 )

· 5    reforate   în anul  2008 ( P2, P19, P20, P27, P32, P39, P40).

· foraje reabilitate:

· 1  reabilitat  în anii 2006-2007 (P22)

· 30 reabilitate în anii 2007-2008: P3, P4, P5, P6, P11, P13, P14, P16, P17, P18, P26, P28, P31, P34, P36, P37, P38, P41, P42, P43, P44, P45, P48, P50, P51, P54, P55, P56, P62, P63).
             Capacitatea maximă de captare a frontului Mărtineşti-Micula în urma lucrărilor executate prin măsura ISPA este de cca. 850-900 l/s.

Conductele de aducţiuni in lungime totala de 21023 m , de la foraje la statia de tratare ,sunt din otel, fonta ductilă, polietilenă, premo sau azbociment, dupa cum urmeaza :
Nr.             Diametre           Material               Lungime      

crt.               –mm-                                              - ml -                         

1.              200 – 1.000         otel                        593  
2.              250 – 400            fonta                    1440 abandonata(*) 
3.              300 

   fontă ductilă            42

4.              500                     fontă ductilă           330

5.              600                     fontă ductilă         5850

6.              800                     fontă ductilă           447
7.              100                     polietilenă              305

8.              300 

   polietilenă               416

9.         150 – 500                azbociment             1895 (*)

10.        500 – 800               premo                    11145 (**)
TOTAL :                                                           21023 

Notă:  *Conducta veche dintre P13-P21, de cca.4235 m este abandonată.

** Conducta veche dintre P7- aprox. P26, de cca. 5700m momentan este scoasă din uz. Ea este dublata de noua conductă din fontă ductilă de diametru ø 600, montată prin măsura ISPA.
·   Instalaţiile de tratare  si  pompare  sunt amplasate în  Statia de tratare  Martinesti  avand o capacitate proiectata de 600 l/s.

Statia de  tratare este amplasată pe drumul Satu Mare – Odoreu, imediat după iesirea din oraş, pe partea dreaptă a drumului.

· Operaţiunile tehnologice : aerare, filtrare pentru demanganizare si deferizare , clorinare     .

         Apa  potabilă  furnizată corespunde  cerințelor   impuse de Legea   nr. 458 / 2002   cu  modificările  și  completările  ulterioare, privind  calitatea apei  potabile.   

Stația de tratare se compune din :

a.)Cămin de intrare

Rolul acestui cămin este de a interconecta conductele ce sosesc de la frontul de captare cu conducta principală de alimentare a uzinei. Prin intermediul celor şase vane se pot selecta conductele în funcţiune dorite.

b.)Debitmetrie
Măsurarea apei brute captate se realizează la intrarea în Uzina de apă Mărtineşti, cu un debitmetru electromagnetic tip: PROMAG 50W 8H. Măsurarea apei potabile furnizate de uzină se realizează la ieşirea din staţia de pompare SP1 cu un debitmetru electromagnetic tip: PROMAG 50W 5H.

c.)Aerare

Aerarea primară (pt. treapta de eliminare a fierului) a apei brute se face în galeria de intrare a filtrelor treapta I printr-un sistem difuzor realizat din ţevi perforate din oxel inox. Adâncimea apei în galerie fiind de 0,7 m pentru a atinge o concentraţie maximă a oxigenului în apă de 2 mg/l necesarul maxim de aer furnizat de suflante este de 250 m3/h. Reglarea debitului se realizează automat prin intermediul unei vane acţionate electric.
Aerarea secundară (pt. treapta de eliminare a manganului) se face în patru cuve de beton armat cu dimensiunile l = 2 m, L = 11,3m iar adâncimea apei în cuve este de 2,47m. Volumul total al bazinelor este de 223 m3 de unde rezultă timpul de aerare de 5,7 minute la debitul maxim de apă. Sistemul de aerare este realizat utilizând difuzoare cu bule fine. Pentru obţinerea concentraţiei de 7-8 mg/l necesarul maxim de aer furnizat de suflante este de 862 m3/h. Reglarea debitului se realizează automat prin acţionarea suflantelor cu convertizoare de frecvenţă.
d.)Filtre treapta I (eliminarea fierului)

Apa brută de la frontul de captare soseşte în căminul de intrare şi este condusă printr-o conductă DN800 (pe traseul căreia este instalat debitmetrul de intrare) în galeria de intrare a filtrelor treapta I. După aerarea primară a apei, ce are loc în această galerie, apa intră în cuvele filtrelor treapta I prin stăvilare acţionate electric. Cuvele filtrelor sunt constructii de beton armat dreptunghiulare, două cuve formând un filtru. La partea inferioară a cuvelor, în plăci de beton sunt înşurubate crepinele. 
Există 5 filtre (10 cuve) treapta I, suprafaţa de filtrare a unui filtru este de 43,6 m2, rezultând suprafaţa totală de filtrare de 218 m2. 

Stratul filtrant este format din nisip cuarţos cu urmatoarele  caracteristici: 

   - granulometrie 0,8 – 1,0 mm ;

   - coef. de uniformitate (d60/d10) : 1,4 – 1,6 ;

   - înălţimea stratului filtrant : 1,0 m ;

Viteza maximă de filtrare : 10,73 – 13,42 m/h (cu 5 sau 4 filtre în operare) .

Menţinerea unui nivel constant de apă în cuvele filtrelor se realizează cu vane acţionate electric, pe conductele de evacuare, comandate de traductoare de nivel ultrasonice.

e.)Filtre treapta  II (eliminarea manganului)

Apa colectată la ieşirea filtrelor treapta I este condusă gravitaţional printr-o conductă DN800 în bazinele de aerare secundară de unde prin canalul de distribuţie a apei aerate intră în cuvele filtrelor treapta II prin stăvilare acţionate electric.

Cuvele filtrelor sunt constructii de beton armat dreptunghiulare, două cuve formând un filtru. La partea inferioară a cuvelor, în plăci de beton sunt înşurubate crepinele.
Există 11 filtre (22 cuve) treapta II, suprafaţa de filtrare a unui filtru este de 44 m2, rezultând suprafaţa totală de filtrare de 484 m2.

Stratul filtrant este format din nisip cuarţos cu urmatoarele  caracteristici: 

   - granulometrie 0,8 – 1,0 mm ;

   - coef. de uniformitate (d60/d10) : 1,4 – 1,6 ;

   - înălţimea stratului filtrant : 1,0 m ;

Viteza maximă de filtrare : 4,83 – 5,32 m/h (cu 11 sau 10 filtre în operare). 

Menţinerea unui nivel constant de apă în cuvele filtrelor se realizează cu vane acţionate electric, pe conductele de evacuare, comandate de traductoare de nivel ultrasonice.

Apa filtrată este colectată în rezervoarele existente sub filtre.
f.)Instalaţia de clorinare

Clorinarea apei se realizează în rezervoarele de 10.000 m3, înaintea staţiei de pompare SP1, cu scopul de a asigura un amestec corespunzator .

Instalaţia de clorinare utilizată este de tip: V10K (Siemens – Wallace & Tiernan), 2 kg/h, cu dozare automată şi sigurantă în exploatare. Sunt instalate două echipamente de dozare una în funcţionare şi una de rezervă. Transportul soluţiei preparate în rezervoare realizându-se cu 1 + 1 pompe tip: CR3 – 15 (Grundfos); Q = 3 m3/h, H = 70 m, P = 1,1 kW.

Transportul şi depozitarea clorului lichid se face în containere de 800 kg.

g.)Staţiile de tratare şi recirculare a apei tehnologice

Au rolul de colectare, tratare şi recirculare a apei tehnologice, rezultată din spălarea filtrelor tr. I şi a II-a .

Apa de spălare a filtrelor se introduce în cele 5 decantoare executate din beton armat, având volumul total de 5 x 530 m3 = 2.650 m3, prevăzute cu preaplin în caz de avarie .
Decantoarele sunt umplute discontinuu în timpul spălării filtrelor, realizându-se dozarea automată a polielectrolitului (în scopul obţinerii unei ape decantate corespunzătoare calitativ) în funcţie de debitul apei de spălare. Timpul de decantare este de 24 ore. 

Echipamentul de preparare a soluţiei de polielectrolit este de tipul: POLYPREP A-730 G1 (Siemens – Wallace & Tiernan), iar dozarea se realizează cu 1 +1 pompe de dozare tip: MD 025-6L (SEEPEX); Q = 480 l/h, H = 20 m, P = 0,37 kW.

Apa decantată este reintrodusă în circuit la intrarea filtrelor treapta I prin 1 + 1 pompe tip: NP 100/250V-11/4-12 (WILO); Q = 150 m3/h, H = 17 m, P = 11 kW.

În caz de necesitate pentru corecţia pH–ului apei recirculate din decantoare este prevăzută o instalaţie de dozare a soluţiei de sodă caustică (NaOH) în concentraţie de 33% , rata de dozare fiind de 25 mg/l (ce poate fi ajustată), dozarea făcându-se în conducta de aspiraţie a pompelor de recirculare. Instalaţia se compune dintr-un bazin de stocare 1 m3 şi 1 + 1 pompe de dozare tip: VMP-III (Siemens – Wallace & Tiernan); Q = 16 l/h, H = 100 m, P = 90 W.
Nămolul depus în decantoare se evacuează pe platformele de uscare prin  intermediul unor pompe tip: FA10.51E + FO172-4/8 (WILO – EMU); Q = 90 m3/h, H = 5 m, P = 3,3 kW, fiecare decantor fiind echipat cu o pompă.

Pentru deshidratarea nămolului feromanganos rezultat din procesul de tratare  a   apei  de  spălare a filtrelor, sunt 5 platforme de uscare cu o suprafaţă totală de 1.000 mp.

Platformele de uscare au   pereţi  din   diguri  de  pământ, cu taluz 1/2, adâncime de 1 m, fundul platformelor este un   filtru  invers (pietriş şi nisip) şi drenaj din tuburi de beton racordate la canalizarea din incintă cu deversoare în canalul de desecare din zonă.

Staţia de reactivi (dozare polielectrolit şi NaOH), staţia de pompe de recirculare cât şi staţia de clorinare este o construcţie anexă.       
          h.) Staţii de pompare 
-Staţia de pompare SP1, este amplasată în subsolul pavilionului tehnologic. 
-Staţia de pompare nr.2 (rezerva), este amplasată într-o construcţie separată, paralelă cu filtrele tr. a II –a etapa nouă.

	Staţia de pompare
	Tip pompă / suflantă
	Buc.
	Q

(m3/h)
	H

 ( m)
	Pn

( KW)

	Staţia  de  pompare SP1
	1.Electropompă Salmson Tip:150–400V H 31–75–4

2.Electropompă Tip: ASP 200B-90/4-400V (WILO)

3.Electropompă Tip: NPG 350/350-55/4-12 (WILO)

4.Suflantă Tip: GM 50L (Aerzen)

5.Suflantă Tip: GM 25S (Aerzen)
	1

4

2

2

2
	500

612

1100

2200

995
	40

40

11

0,5bar

0,4bar
	75

90

55

55

18,5

	Staţia  de  pompare nr. 2

rezerva
	1.Electropompă Salmson Tip:150–400V H31–75–4
	1
	500
	40
	75


·      Rezervoarele  de inmagazinare si  compensare   au  o  capacitate totala  de  41.000 mc 
	Nr.crt.
	Capacitate 

- mc -
	tip
	amplasare

	1
	2.000
	ingropat
	Statia de tratare  Martinesti

	2
	5.500
	ingropat
	Statia de tratare  Martinesti

	3
	1.100
	ingropat
	Statia de tratare  Martinesti

	4
	1.600
	ingropat
	Statia de tratare  Martinesti

	5
	800
	ingropat
	Statia de tratare  Martinesti

	6
	10.000
	semiingropat
	Statia de tratare  Martinesti

	7
	10.000
	semiingropat
	Statia de tratare  Martinesti

	8
	5.000
	suprateran
	Retea distributie

Satu Mare , str. Fagului nr. 11

	9
	5.000
	suprateran
	Retea distributie

Satu Mare , str. Fagului nr. 11


·      REȚELE  DE  DISTRIBUȚIE  APĂ  POTABILĂ 
Distribuția  apei  potabile  se  realizează printr-o rețea  în  lungime de  peste 226,3 km realizată   din   conducte   de    azbociment , polietilenă , fontă, oțel, alte materiale ( PVC, beton etc.)    și  are  următoarea structură  în funcție  de diametre, materiale și  vechime :

	Nr.crt
	Dn

mm
	Lungime

m
	Material

	
	
	
	OL
	Fonta
	PE
	Azbociment


	Alte

mat.

	1
	20 - 100
	122906
	950
	2090
	40786
	78335
	745

	2
	100 - 300
	80623
	3060
	8700
	17088
	51060
	715

	3
	Peste 300
	22771
	4005
	-
	6636
	4580
	7550

	Total
	226300
	8015
	10790
	64510
	133975
	9010


B.  SISTEMUL  DE  CANALIZARE  A  MUNICIPIULUI 

SATU  MARE

                      Tipul de sistem de canalizare : sistem unitar  care  colectează și  transportă  apele  uzate  menajere, industriale și  apele  meteorice  spre stația  de epurare și  deservește 97 % din    populația      municipiului Satu  Mare .

Rețele de canalizare :
Lungimea rețelei  de  canalizare   ( inclusiv colectoarele de 31,393 km  ) , în  municipiul Satu Mare este de   228,886  km   și  este  realizată  din  conducte de beton in  proporție de 78,01 %, PVC  în  proportie de 12,03 %  și  polietilenă  în  proportie  de 9,96 % .

  Rețeaua  de  canalizare are  următoarea structură  :

- m -
	Diametru

-mm-
	Material
	Înainte

 1960
	Între 

1960-1980
	Între 

1980-1987
	Între  

1988-2004
	Între 

2004-2014
	TOTAL
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	REȚELE  CANALIZARE
	
	
	
	
	
	

	200
	B
	-
	730
	8960
	11074
	
	20764
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	250
	E
	150
	1850
	200
	-
	
	2200
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	300
	T
	4920
	31100
	31930
	20839
	
	88789
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	400
	O
	4930
	8900
	1890
	4281
	
	20001
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	500
	N
	2490
	2950
	4400
	4509
	
	14349

(reabilitati in 2008-2010 5182 m prin ISPA )
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	600
	
	100
	300
	280
	400
	
	1080
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Total 
	beton
	12590
	45830
	47660
	41103
	
	147183
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	315
	P.V.C.
	-
	-
	-
	60
	12800
	12860
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	400
	P.V.C.
	
	
	
	
	2393
	2393
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	200
	P.V.C.
	
	
	
	
	4026
	4026
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	250
	P.V.C.
	
	
	
	
	3584
	3584
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	110
	P.V.C.
	
	
	
	
	1654
	1654
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	160
	P.V.C.
	
	
	
	
	289
	289
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	500
	P.V.C.
	
	
	
	
	784
	784
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	600
	P.V.C.
	
	
	
	
	1256
	1256
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	800
	P.V.C.
	
	
	
	
	668
	668
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Total
	P.V.C.
	
	
	
	60
	27454
	27514
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	63
	P.E.
	
	
	
	
	700
	700
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	110
	P.E.
	
	
	
	
	7874
	7874
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	160
	P.E.
	
	
	
	
	1600
	1600
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	250
	P.E.
	
	
	
	
	4870
	4870
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	315
	P.E.
	
	
	
	
	6256
	6256
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	355
	P.E.
	
	
	
	
	760
	760
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	500
	P.E.
	
	
	
	
	736
	736
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Total
	P.E.
	
	
	
	
	22796
	22796
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TOTAL rețele
	
	12590
	45830
	47660
	41163
	48250
	197493
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	COLECTOARE
	
	
	
	
	
	

	800
	B
	510
	1990
	980
	405
	
	3885
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1000
	E
	230
	-
	870
	723
	
	1823
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	500/750
	T
	-
	1990
	1130
	-
	
	3120
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	600/900
	O
	-
	4080
	1020
	45
	
	5145

(reabilitati  in 2008-2010    

707 m prin ISPA) 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	700/1050
	N
	170
	2770
	410
	-
	
	3350
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	800/1200
	
	-
	450
	-
	-
	
	450
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	900/1350
	
	2120
	-
	1230
	-
	
	3350

(reabilitati in 2008-2010  

870 m prin ISPA) 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	> 1000
	
	370
	5610
	4290
	-
	
	10270

(reabilitati in 2008-2010

 2011 m prin ISPA) 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TOTAL colectoare
	beton
	3400
	16890
	9930
	1173
	
	31393
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TOTAL


	
	15990
	62720
	57590
	42336
	48250
	228886
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Stații de pompare în rețeaua de canalizare 
   Totalitatea  apelor  uzate  ajung  prin  intermediul  a  15  stații de  pompare  ape uzate  la  stația  de  epurare .

Elementele tehnice ale stațiilor de pompare pentru ape uzate :

	NR.

CRT.
	TIP

POMPA
	BUC.
	Q

(mc/h)
	H

(m)
	P

(kW)
	

	I. S.P.STRAND

	1.
	Flygt NP 3202 LT 610
	3
	900,00
	9,57
	30,00
	

	2.
	Flygt NP 3127 181 MT code 437
	3
	200,00
	7,21
	5,90
	

	II. S.P. BEBEL

	1.
	Flygt NP 3202 180 LT 610
	1
	900,00
	11,0
	37,00
	

	2.
	Flygt

 NP 3356 665-610
	2
	1800,00
	11,0
	75,00
	

	3.
	Flygt NT 3151 181 code 435
	4
	200,00
	7,8
	7,50
	

	III. S.P. FABRICII

	1.
	Flygt NP 3202 180 LT 
	2
	900,00
	11,32
	37,00
	

	2.
	Flygt NP 3356 665.53-610
	1
	900,00
	11,32
	90,00
	

	3.
	Flygt NT 3127.181 MT code 437
	3
	200,00
	7,67
	5,90
	

	IV. S.P. MICRO 17

	1.
	Flygt NT 3202 LT code 612
	3
	900,00
	9,80
	30,00
	

	2.
	Flygt NP 3153 LT code 412
	3
	300,00
	8,00
	9,00
	

	V. S.P. CARPAȚI II

	1.
	Flygt NP 3153.181 MT code 432
	2
	200,00
	13,72
	13,50
	

	2.
	Flygt NP 3171 MT code 433 
	2
	280,00
	13,72
	15,00
	

	VI. S.P. VULTURULUI

	1.
	FLYGT HT 462/3300
	3
	396
	35
	54
	

	2.
	FLYGT MT 630/3201
	1
	400
	15
	22
	

	VII. S.P. SOARELUI

	1.
	Flygt NP 3153.181 MT code 434
	2
	200,00
	8,35
	9,00
	

	2.
	Flygt NP 3171.181 MT code 412
	2
	280,00
	8,35
	13,50
	

	VIII. S.P. SUD

	1.
	DVR 2 (6000 V)
	2
	2100
	9
	320
	

	2.
	Flygt CT 3231 665
	3
	750,00
	28,97
	85,00
	

	3.
	Flygt CT 3231 605
	2
	575,00
	28,97
	70,00
	

	4.
	Flygt PL 7081.765
	1
	5000,00
	10,00
	200,0
	

	IX. S.P. CĂPRIOAREI

	1.
	FLYGT NP 3171.181 SM
	1
	120
	40
	22
	

	2.
	FLYGT NP 3202.180 HT
	3
	183
	41
	37
	

	X. S.P. DOROBANȚILOR



	1.
	FLYGT NP 3301.180 HT
	1
	300
	40
	55
	

	2.
	FLYGT CP 3301.665 -53
	3
	580
	40
	85
	

	XI. S.P. UNIRII

	1.
	FLYGT NP 3153.181 MT
	4
	200
	15
	13
	

	XII. S.P. PARC INDUSTRIAL

	1.
	WILO TC 80 M 200/190
	3
	140
	30
	19
	

	XIII. S.P. SĂTMĂREL

	1.
	MTC 32 F 39.16/30/3 WILO
	2
	12
	35
	5,5
	

	XIV. S.P. BALTA  BLONDĂ

	1.
	WILO FA 08.43-13TE
	2
	50
	17
	3,7
	

	XV. S.P. GRĂDINA  ROMEI

	1.
	WILO FA 08.43-13TE
	1
	50
	10
	3,7
	


STAȚIA DE  EPURARE   A  MUNICIPIULUI SATU MARE

Stație  de  epurare   mecano – biologică  are  capacitatea   de  900  l/s ,  180.000  locuitori echivalenți.
Anul punerii in functiunii 1972 . Stația  de epurare  a fost  reabilitată în perioada 2008-2010 .

Instalațiile principale ale Stației de Epurare a Apei Uzate Satu Mare sunt următoarele:  
-  Camera deversoare  

-  Grătare pentru apa uzată 

-  Grătare pentru apa pluviala   

-  Stația de pompare a apei uzate și a apei pluviale  

-  Desnisipător 

-  Canal de măsurare debit la intrare 

-  Separator de grăsimi 

-  Camera de distribuție la decantorul primar 

-  Decantoare primare  

-  Puțul colector de grăsimi  de la separatorul de grăsimi și de spumă de la 

 decantoarele primare  

-  Puțul colector de spumă de la decantoarele primare 

-  Stația de pompare pentru nămolul primar  

-  Camera de distribuție de la bazinele de aerare  

-  Bazinele de aerare 

-  Decantoarele secundare  

-  Stația de pompare pentru nămolul recirculat și în exces  

-  Camera de distribuție a apei tratate  

-  Canal de măsurat debit la ieșire 

-  Canal de dezinfecție  

-  Bazin tampon pentru nămol amestecat  

-  Bazin tampon pentru nămol fermentat  

-  Stația de pompare pentru nămolul amestecat și fermentat

-  Centrala termică
-  Stația de  pompare ape  uzate  interne   

-  Rezevoare de fermentare a nămolului   (metantancuri)

-  Gazometru  

-  Arzător de gaz 

- Unitate de  cogenerare  energie  electrică și termică CHP

-  Clădire  de îngroșare și deshidratare a nămolului  

-  Platforma de uscare  a  nămolului  deshidratat 
Dintre acestea, cele mai importante sunt descrise după cum urmează:

Deversor amonte

   Apele uzate si meteorice din zona de Sud si Nord a oraşului ajung la deversorul amonte prin colectorul principal ovidal de 180/270cm, la adâncime de 6,5m. Deversorul amonte este prevăzut cu o lamă de deversare care nu permite intrarea apei in staţie la debite mai mari decat la cea la care a fost proiectată staţia.

   Deversorul si stavila plană limitează debitul la 1450l/s care poate să fie introdus in staţie, restul fiind dirijat spre emisar. In caz de avarie sau la debite foarte mari apele colectate pot fi evacuate gravitaţional sau prin SP.2 in emisar prin intermediul colectorului ”C’’ cu D=200cm , prin acţiunea celui de al doilea stavilar plan, montat in pragul deversorului.
Grătare
   Au rolul de a reţine obiectele mari si suspensiile grosiere din apa colectată care intră in staţie pentru epurare mecano-biologică.

   Gratarele pentru ape uzate sunt plasate in cele două canale de secţiune dreptunghiulară adiacente, din beton armat de 1,1 m lăţime fiecare şi adâncime de 6,75 m, prevăzute cu stavilare amonte si aval.

    Pe fiecare canal s-au prevăzut:

    a. Un gratar rar-curătire manuală din bare dreptunghiulare, distanţa dintre bare fiind de 60 mm si controlat automat de la Sistemul individual de Control Logic Programabil.

    b.Un gratar des, curăţire mecanică din bare dreptunghiulare inclinate faţă de orizontală cu un unghi de 60º spaţiul intre bare de 10mm şi acestea sunt controlate automat de către Sistemul individual de Control Logic Programabil.  

   Gratarele pentru apele meteorice sunt amplasate in cele două canale de secţiune dreptunghiulară, adiacente, din beton armat de 1,5 m lăţime fiecare, prevazute cu stavilare plane care conduc apa la staţia de pompare apa meteorice SP2

    Gratarele rare sunt din bare de otel dreptunghiular distanţa între bare la gratarele rare este de 50mm,  inclinate la 60º faţă de orizontală si calculate la un debit maxim de 3.305l/s, iar aceste gratare sunt controlate automat si individual de către un sistem de control logic si programabil.  
Staţia de Pompare 
   După  gratarele  rare  si  dese  apa  uzată  trece  la  staţia  de  pompare    pentru a incepe   procesul  de  degradare/descompunere si separare de grăsimi, pentru ca ulterior să treacă la epurarea biologică.

   Grupul de pompe S.P1 pentru ape uzate si S.P 2 pentru ape meteorice sunt amplasate intr-o singură clădire cu bazine de recepţie şi cameră de vane indepedente.
S.P 1-după ce apa uzată trece prin gratare aceasta ajunge la staţia de pompare. Pompele de apă uzată sunt folosite să  trimită  apa  la Desnisipator. Aceasta  linie  este dotată  cu  un  debitmetru  ultrasonic care măsoare în mod continuu debitul de la intrare.

   Utilizarea  pompelor  de  apă meteorica  este  pentru  devierea  apei  uzate  atunci  când nivelul  râului  este  ridicat.  Apa  uzată  va  fi  deviată  prin  gratarele  rare, iar  ulterior  aceasta va  trece  la pompele de apă meteorică.  

Statia de  de pompare este dotată cu :

SP 1 

– 4   pompe  submersibile ABS avand Q= 612  mc/h , H= 12 m , P =30 kW  ,  din care  doua sunt  prevazute  cu  convertizore de frecventa   iar  doua  cu  SOFT  STARTER .

-2 pompe  submersibile tip ABS avand Q=1440  mc/h , H= 12 m ,P =75 kW,      prevazute    cu  SOFT  STARTER .

   Aceste  pompe  functioneaza in  functie  de  nivelul apei  din  bazinele   de receptie  SP 1 , pornind  secvential  in  functie  de necesitate , putand  functiona mai  multe deodata daca debitul  este mare . In  cazul debitelor  mici pompele  functioneaza intermitent , pentru  o  solicitare mai uniforma  a acestora .
SP 2

5 pompe submersibile tip ABS avand Q=2520  mc/h , H= 12 m ,P =132 kW,      prevazute    cu  SOFT  STARTER .

Deznisipator
      Este o construcţie din beton armat cu dimensiuni 20x 6 m, format din două compartimente  dreptunghiulare  alaturate cu  pereti racordati parabolic.

Are rolul de a reţine particulele mai mari de 0,3 mm ce nu pot fi reţinute pe grătare. După gratare, apa uzată este ridicată cu ajutorul pompelor şi intră în desnisipator cu o viteză controlată  de dimensiunile bazinului.
    Desnisipatorul de tip bazin dreptunghiular cu două compartimente în care intrarea apelor se face printr-o camera de acces cu stăvilare de reglare a debitului. În condiţii normale stavilarele manuale vor fi ţinute deschise. În cazul în care debitul efluentului este mic o linie este închisă cu ajutorul stavilarelor.

    Interiorul cuvelor este sclivisit, iar din exterior partea subterană este izolată cu bitum.
    Nisipul sedimentat va fi îndepartat cu ajutorul a două pompe submersibile  montate pe pod. Nisipul colectat va fi pompat de pompele de nisip în Canalul de Nisip. Din canal, prin forţa gravitaţională va ajunge in clasificatorul de nisip care are rol de deshidratare. Nisipul deshidratat va fi transferat in containere. 
Debimetrie
   Un nou debitmetru ultrasonic este localizat dupa statia de pompare a apei uzate.
   Pe  canal  deschis  debitmetrul  de  tip  Doppler OCNF- Nivus este  instalat  după  desnisipator. Acesta  măsoară debitul pompat pe flux (Qmax=3240 m3/h). 

Separator de grăsimi
     După Desnisipator, apa uzat intră in Camera de Aerare a Grăsimii. Capacitatea camerei este e 3240 m3/h.

     Separatorul de grăsimi este o construcţie de beton armat cu lungime de 21m, format din două compartimente, evazate cu un unghi de 60º, lăţime la baza fiind de 1,0 m, iar la partea superioară de 4,8m.

   Acesta  functionează pe principiul flotaţiei  aerului;  bule mari  de  aer  trimit  grăsimea  la  suprafaţă. Există două suflante care asigură aerarea intermitentă. Nivelul de apa din separator  va fi controlat prin transmiţătoare de nivel şi stăvilare motorizate. Grăsimea revărsată  va  fi  transferată  prin  canale  în  puţul colector de spumă.

Colectorul de spumă are un perete separator care menţine separat apa de grăsime. Apa curge în Camera deversoare, iar grăsimea colectată este îndepărtate cu ajutorul unui camion de absorbţie si este depozitată in bazinul tampon cu nămol amestecat.
Camera de distribuţie la decantoare
   Este o construcţie circulară din beton armat cu pereţi solivisiti şi cu instalaţie corespunzatoare, având diametru de 6m.

   Asigura repartizarea apelor uzate la cele 4 decantoare primare, cu ajutorul a 4 stavilare plane. Pentru prevenirea inundării camerei s-a prevăzut un preaplin, care are legătura cu conducta Dn=800.

Decantoare primare radiale
     După separatorul de grăsimi apa uzată va intra în camera de distribuţie pentru 

decantoarele primare. Prin camera de distribuţie apa uzată va fi deviată în mod egal către cele patru decantoare primare. Sunt patru stavilare manuale pentru fiecare decantor.Dacă toate decantoarele vor funcţiona, stăvilarele vor fi menţinute deschise.

    Cele patru decantoare primare sunt construcţii din beton armat cu diametru de 25m, îngropate sub nivelul platformei amenajete.

    Inălţimea pereţilor este de 2,4m iar la partea centrală se găseşte un trunchi de con, cu diametru la partea superioară de 4m, înclinarea radierului 2:1 cu volum de 16mc.

Legătura între conul central si pereţi s-a realizat printr-un radient cu inclinare 1:15.

    Decantoarele sunt dotate cu câte un pod raclor, cu lungimea de 12,75 m, formate dintr-o grindă metalică, care este fixată prin pivotul central in mijlocul decantorului, iar la cealaltă extremitate este montat mecanismul de acţionare.

   De grinda principală este montata lama raclare, care prin mişcarea sa antrenează nămolul spre palnia centrală şi colectorul de spumă.

    Apa decantată trecută prin deversoarele laterale este condusă prin conductele de oţel la bazinele de aerare.

    Nămolul colectat in pâlniile centrale la cele patru decantoare este trimis prin intermediul unor vane automate la staţia de pompare cu nămol brut.

Bazine aerare
      Au fost executate trei şiruri de bazine de aerare , constructii dreptunghiulare ingropate din beton armat cu un volum total de 9144 mc.

Apa tratată prin procedee de epurare fizică intră in bazinele de aerare unde are loc epurare biologică. Acesta este un proces biochimic realizat cu ajutorul unor microorganisme care oxidează parţial substanţele organice sub formă coloidală sau dizolvată aflate in apele uzate transformându-le in biomasă care este reţinută sub formă de nămol biologic in decantoarele secundare.
      Bacteriile participante în proces sunt de tip aerob. În bazinele de aerare (bazinele cu nămol activ) se crează condiţiile de viată si inmulţire a bacteriilor aerobe, prin introducerea oxigenului necesar. Oxigenul necesar proceselor din bazine este asigurat cu un grup de suflante.

      În bazine se mai introduce apa uzată si nămol activ de recirculare. Trebuie să se realizeze o bună omogenizare a celor trei elemente si să se evite depunerea flocoanelor de nămol in orice punct din bazinele cu nămol activ.

      În urma condiţiilor astfel create de viaţă şi înmulţire a bacterilor aerobe, acestea transformă substanţele organice pe bază de carbon, din apă uzată sub formă coloidală sau dizolvată in material viu (celular) care se reuneşte sub formă de flocoane care decanteaza in decantoarele secundare lasand apa epurată

Obţinerea nămolului activ in bazine este cheia unei bune şi eficiente funcţionări a epurarii biologice. Pentru obţinerea nămolului activ sunt necesare de indeplinit câteva condiţii:

· introducerea in apă a aerului care să asigure transferul in apa a necesarului de O2 in vederea oxidării substanţelor organice existente în apă şi la dezvoltarea microorganismelor. Cantitatea de O2 trebuie să fie intre 1 şi 3 mg O2/l.

· Volumul bazinelor trebuie să fie suficient de mare pentru a asigura timpul de staţionare adecvat desfăsurării procesului biologic. 

· Să se evacueze şi să se recircule nămolul din decantorul secundar 

       Modul de aerare este de tip penumatic. Există 4 mixere ABS –RW6523 in bazinul de aerare mare , pentru a fi asigurată o mai bună omogenizare.

   Pentru  evitarea nitrificarii excesive din bazinele de aerare , urmata de  denitrificarea  din  decantoarele  secundare , care duce  la  ridicarea  nămolului  ; s-a recurs la  reducerea  oxigenului din bazinele de aerare la  limita inferioara admisa . 

  Suflantele
Suflantele  AERZEN  de  75 kW  sunt  prevazute cu convertizoare de frecventa . Pornirea  acestora se face automat  in functie de nivelul de oxigen din bazinele de aerare  , dar pot fi  comandate  si  manual daca operatorul decide mentinerea unui nivel de oxigen altul  decat cel setat  pentru cazul de functionare  in  regim  automat 

 - 4 suflante sunt suficiente pentru 3 bazine de aerare  la capacitate maximă. Dar  încazul unor  scăderi  bruşte  ale  concentraţiei  de  oxigen  din  bazinele  de  aerare  din  cauza  poluării  industriale  la intrare cea de-a 5-a suflanta va fi pusa automat în funcţiune pentru  a proteja procesul.

Limita  maximă de presiune a suflantelor este de 550 mbar şi suprasarcina maxima  la  fiecare difuzor este de 12 m3/h.
Decantoarele Secundare
    -două buc. Decantoare cu Dn=35m

    -1 buc. Decantor cu Dn=45m  

Radierul  acestora  este drept  , iar  namolul activ  sedimentat este  indepartat prin aspiratie  cu  ajutorul  podurilor  racloare .

Decantoarele sunt alimentate cu apa de la bazinele de aerare prin conducta de oţel Dn=900mm.

   Apele decantate sunt colectate prin conducte de oţel Dn=600-7000mm şi prin intermediul colectoarelor OV.90/135,  respectiv OV. 120/180 evacuate in emisar. 
Staţie pompare nămol primar (SPN1)  
Constructie  de  dimensiuni  5 x 5 m  , pe  verticala este  pe trei nivele :

-bazin de recepție

-camera vanelor 

-sala motoarelor

   Sunt două pompe ABS Q=20 mc/h , H = 10 m ,P= 2,6 kW  ,  una fiind  de serviciu  cealaltă este în stand-by. Aceste  pompe  transferă  nămolul  la  bazinul  tampon pentru namol  amestecat .

Există  un debitmetru,  un  indicator  de  nivel şi unul  de  turbiditate care  sunt instalate in staţia de pompare. Pentru protejarea pompelor în bazin există un senzor plutitor de nivel. Atunci când senzorul de nivel arată un nivel scăzut pompele se vor opri. 
   Bazine tampon nămol amestecat
Este o constructie circulara din  beton armat semiingropata cu diametrul de 12 m si  avand  o  inaltime de 3,4 m .
   Nămolul brut pompat de la decantoarele primare impreună cu grăsimile provenite de la separatorul de grăsimi sunt amestecate cu nămolul activ deshidratat si  sunt  mentinute  in  suspensie  de un  mixer  ABS - RW 4032.
 Metantancuri
    Metantancurile sunt utilizate  pentru stabilizarea  nămolului  amestecat. Fiecare metantanc este echipat cu mixer cu conductă de aspirație în vederea creării condițiilor optime de proces (amestecare completă și distribuire egală a temperaturii).

   La stația de epurare, etapizat, au fost contruite 6 metantancuri, cu un volum de 1250 mc fiecare, grupate câte două cu un grup anexă, în care sunt montate instalațiile care fac parte din fluxul tehnologic al metantancurilor.

   Fiecare metantanc este format dintr-un corp cilindric cu diametru interior de 14,5m., lățime de 6,5 m., cu perete din beton armat, posttensionat, cu izolare termică. Partea inferioară (radierul) este conică(cupolă întoarsă) cu înclinare de 35º, iar partea superiară o cupolă din beton armat cu colector de biogaz.

   Corpul anexa dintre metantancurile 1 si 2 este desfășurat pe nivele.

Metantancurile sunt prevăzute cu :

-4 pompe  de recirculare KSB -Q=65 mc/h,H=25mcA,P=9,2 KW;

-schimbătoare de căldură  ECOPLANTS 196 kW, câte unul pentru fiecare metantanc .

Corpul anexat dintre metantancurile 3 si 4 si corpul anexa dintre metantancuri 5 si 6 sunt  de tip parter .
Fiecare  metantanc este  prevăzut  cu  nivelmetru , debitmetru  pentru  măsurarea debitelor de nămol, intrare  respectiv  ieșire din metantancuri , debitmetre pentru măsurarea debitelor de biogaz  produse, pH – metru , termometre pentru măsurarea temperaturii din metantancuri .

Pentru  o  functionare optimă, temperatura  nămolului  din metantancuri trebuie  sa  fie  între 34  º C si  37  º  C .

Nămolul fermentat este  îndepartat gravitațional  și  ajunge în  bazinul tampon pentru nămol fermentat .

Platforma de uscare a nămolului
  Nămolul deshidratat, de la staţia de epurare, se depozitează pe platforma de deshidratare acoperită. Capacitatea platformei este de 50x50 m. 

Gazometrul şi arzătorul de gaz
     Biogazul  produs este stocat  într-un  gazometru  cu  dublă  membrană  având  o  capacitate de 970 m3. Membrana exterioară  este umplută cu aer produs de suflanta.     Suflantul funcţioneaza  în  mod  continuu. Biogazul  rezultat  din  fermentarea  anaerobă  a nămolului  va  trece  prin  filtre  de  pietriş  şi  prin  filtre  ceramice  pentru  a  îndepărta  particulele  solide. 

     Separatoarele pentru condens şi opritorele de flăcări sunt puse pe linia de gaz. Deoarece  gazul  rezultat  din  procesul  de  fermentare este  exploziv,  trebuie  luate  măsuri  sporite  de precauţie,  iar  zonele  periculoase  sunt marcate explicit  (atât  timp  cât  conţinutul  de  gaz  metan  se încadrează  între  5  până  la  15  vol. %  amestecul  de gaz şi aer este exploziv).

Statia de Pompare nămol recirculat şi in exces (SPN2)
    Nămolul  de  la  cele  trei  bazine  de  sedimentare  secundară  ajunge la  staţia  de  pompare  RAS  prin gravitaţie. Conductele cu nămol conectate  la staţia de pompare RAS sunt echipate cu valve  telescopice manuale pentru a opri sau ajusta debitul de nămol. Sunt  trei   pompe ABS  (două de serviciu una de  rezervă)  având   capacitate de pompare  de  1.620 m3/h , respectiv 65 mc /h .  Capacitatea  pompelor  este  selectată  în  funcţie  de  rata  de  recirculare  de  100%.  Pompele  vor funcţiona conform nivelului de nămol din staţia de pompare. Atunci când debitul afluentului creşte,  nivelul  hidrostatic crescut determina un debit de nămol mai mare   a  nămolului recirculat.  Datorită  debitului  nămolului , nivelul  creşte,  iar pompele vor funcţiona pentru  a menţine un nivel stabil.

     Pompele de nămol  în exces sunt  localizate  la Staţia de Pompare RAS. Pompele pentru namol  in exces sunt utilizate pentru  îndepărtarea nămolului  în exces din procesul biologic. Aceste pompele de nămol transferă nămolul la Centrifuga de Îngroşare.

Stația de pompare nămol amestecat și fermentat 
  Clădirea cu un singur nivel este prevăzută cu două grupuri de pompe :

- 4+1 buc. pompe NOVA ROTORS – 2,2 kW prevăzute cu convertizor de frecvență, asigurând în modul de funcționare automată debitul necesar de nămol amestecat pentru alimentarea metantancurilor .

- 1+1 buc. pompe NOVA ROTORS – 5,5 kW  prevăzute cu convertizor de frecvență, asigurând  modul de funcționare automată debitul necesar de nămol fermentat pentru alimentarea centrifugei pentru deshidratarea nămolului.
Bazin tampon pentru nămol fermentat 
Construcție circulară din beton armat , semiîngropată cu diametru de 12 m.Asigura stocarea namolului fermentat evacuat din metantancuri. Pentru a evita depunerile este prevăzut cu un mixer ABS  TIP RW 4032. De aici nămolul fermentat ajunge gravitațional la stația de pompare nămol amestecat și fermentat. 
Clădirea de  deshidratare și îngroșare a nămolului 
Clădirea cu un singur nivel este prevăzută cu trei separatoare centrifugale – WESTFALIA CEA 

- una pentru îngroșare 

- una pentru deshidratare

- una de rezervă cu funcțiuni mixte (deshidratare și îngroșare).

- Doua unități pentru prepararea polielectrolitului de tip  POLISOL
- 1+1 pompe de polielectrolit – NOVA ROTORS 0,55 KW Q= 0,55 mc/h pentru îngroșarea  nămolului.

- 1+1 pompe de polielectrolit – NOVA ROTORS 0,75 KW Q= 1,5 mc/h pentru deshidratarea namolului.

Pompele de polielectrolit sunt prevăzute cu convector de frecvență, asigurând necesarul de polielectrolit centrifugelor de deshidratare, respectiv îngroșare – în modul de funcționare automată.


Funcționarea centrifugelor este de asemenea automată și este în funcție de debitele de nămol activ în exces, respectiv de nămolul fermentat .


Nămolul activ în exces îngrosat ajunge în bazinul tampon pentru nămol amestecat prin pompare  cu pompe (1+1) – NOVA ROTORS – 3 KW 0,6 bar.


Nămolul deshidratat ajunge în containere și este transportat la  platforma de uscare a nămolului .
Centrala termică
Clădire  cu  un  singur  nivel este  dotată  cu  un  cazan  HOVAL 500 kW  respectiv  cu  o  unitate de  cogenerare  CHP : FMB -430 BSM  având puterea electrică de 350 kW și  puterea termică de 400 kW . 

Aici   sunt  amplasate   pompele  de   recirculare   a  apei  calde care  aigură  încălzirea  metantancurilor și  totodată și  încălzirea  pavilionului central .

Funcționarea  unității CHP  este  automata în  funcție  de cantitatea  de  biogaz stocată în  gazometru. 
Arzătorul  de  gaz  
ARZĂTORUL   DE  GAZ   DE  TIP  ECOPLAST  ( 150 mc/h ) intră   în  functiune  automat si  arde surplusul de  biogas, ce nu poate  fi  utilizat de unitatea  de   cogenerare CHP . 

Stația de pompare a  apei uzate interne 
       Construcție îngropată din beton armat având dimensiunile 3,05 x 2,83 x 2 m.

        Este  prevazută  cu  1+ 1 pompe  ABS  avand Q = 70 mc/h ,H= 6 m, P=3  kW   .

Acestea  pornesc  automat  în  funcție de nivelul apei din stația  de  pompare  și pompează supernatantul rezultat  în  urma  deshidratării  respectiv îngroșării nămolului, înaintea   decantoarelor  primare , după separatorul de grăsimi. 
Canalul de măsurare  debite la iesire 
Este  prevăzut cu  un debitmetru electromagnetic  ENDRESS HAUSER - PROMAG 10 .
La  ora  actuală, datorită  lucrărilor  la  canalul  de  evacuare ape  uzate în  râul  Someș, canalul de măsuarare debite la  ieșire nu este utilizat.

Canalul  de dezinfecție 
 La  ora  actuală  nu  este  în  funcțiune,  fiind  defect sistemul  de  dezinfecție .
Construcție îngropată  din   beton armat  dreptunghiulară  cu  dimensiunile 9,2  x 1,1 x 1,6 m. 

 Este  prevăzut  cu  sistemul  de  dezinfecție  cu  ultraviolete  TROZAN   UV -3000 PLUS .

Acesta funcționează în  mod  automat asigurând un  anumit  nivel de   radiații  UV / cm 3.

Tot  aici  este  amplasat prelevatorul  de  probe de   la ieșire tip POLECO PP 2002 .
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